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Deney No: 3a YAGLI TOHUM ANALIZLERI
Deneyin Amaci :

Endiistriyel tarim tiriinlerinden ay ¢ekirdegi, soya fasulyesi, pamuk, kanola, findik gibi bitkilerin
kalite degerlendirmesinin yapilmasi amaciyla; yapilarinda bulunmasi gereken bazi kimyasal
maddeler (yag, azot, inorganik bilesenler olarak kiil gibi) ile nem, pH gibi baz1 fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yagl tohumlarda kalite kontrolii genellikle; iiriinii fiyatlandirma, kiymet takdiri ve yag oranmin
yag sanayi i¢in uygun olup olmadigma karar vermek amaciyla yapilmaktadir.

Bitkisel yag liretiminin ¢esitli basamaklarinda, bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak yagin
durumu ve kalitesi tespit edilir. Elde edilen sonuglara gore, yag islem basamagmin hangi
asamada ve bu basamakta yagm ne durumda olduguna, buna gore de isleme son verilip
verilmemesi gerektigine karar verilir.

1. Teori

Igerdikleri yag, protein, karbonhidrat, mineral maddeler ve vitaminler nedeniyle, insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan yagl tohumlar, ayn1 zamanda, sanayi sektorii i¢in de
onemli bir hammadde kaynagmi olusturmaktadir. Yagh tohumlu bitkiler ¢ok yonli kullanim
alanlarma sahip, asrin harika bitkileri olarak bilinmektedir. Yagli tohumlardan elde edilen yaglar,
insan beslenmesinde onemli bir enerji kaynagini olusturmaktadir. Hayvansal kdkenli yaglarin
iretiminin pahali ve yeterli olmamasi nedeniyle, insan beslenmesi i¢in gereksinim duyulan
yaglarin biiyiik bir kismi (%92.1), bitkisel kokenli yaglardan karsilanmaktadir. Yeryliziinde
tohumlarinda yag iceren cok sayida bitki olmasma ragmen, bugiin sanayide islenerek
tohumlarindan yag elde edilen bitkilerin basinda; Soya, ay¢igegi, ¢igit (pamuk), kolza, yerfistigi,
susam, aspir, hintyagi, hashas, keten, kenevir, jojoba, misir (misir 6ziinden), zeytin, hurma
(palm) ve Hindistan cevizi (coco) gelmektedir. Yagli tohumlu bitkilerin ham yag iiretimi
yaninda, ¢ok degisik faydalar1 bulunmaktadir. Soya ve yerfistig1 gibi baklagiller familyasina
dahil yagh tohumlu bitkiler, havanin serbest azotunu topraga bagladiklar1 icin, yetistirildikleri
bdlgelerde tarim topraklarma 6nemli faydalar saglamaktadir.

Yagh tohumlu bitkilerin baslica endiistriyel kullanim alanlari;
-Bitkisel yag iiretimi,

- Karma Yem Uretimi

-Yesil veya tohum sekli hayvan besini olarak

-Ekim nobeti bitkisi olarak

-Cesitli islenmig gida ve ilag sektoriinde hammadde veya katki olarak
-Biyodizel iiretiminde

Seklinde siralanabilir.

Bitkisel yaglar kimyasal olarak yag asitlerinin trigliseridleri olarak bilinir ve ii¢ yag asidi ile
bir gliserin molekiiliiniin birlesmesinden meydana gelir.
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2. Deneysel Calismalar

2.1. Nem Tayini
Yagl tohumun igerdigi su miktarm belirlemek icin yapilir. Yagh tohumda nem kiitlece yiizde
olarak verilir. Nem tayini; temizlenmis tohumlarda yapiliyorsa “temiz tohumda nem miktar1”
olarak belirtilmelidir. Analiz, 6gitiilmiis yagli tohumlarda yapilir. Ancak kuruyan ve yari
kuruyan yag igeren kiiclik daneli yagli tohumlarda 6giitme islemi yapilmaz, analiz biitiin
tohumda yapilir.

2.1.1. Cihaz ve Malzemeler:
-Genel Laboratuvar Malzemeleri
-Numune Kabi (saat cami veya kroze)
-Etiiv,desikator

2.1.2. Deneyin Yapihis::

Etiiv daha onceden ¢alistirilarak 105+2°C sicakliga getirilir. Numune kabi etiive konarak bu
sicaklikta yarim saat bekletilir. Daha sonra desikatorde oda sicakligma sogutalarak hassas bir
sekilde tartilir (m;). Tohum numunesi 6giitiilmemis ise havanda ezilerek 6giitiiliir ve 5-10 gr’lik
bir kistm, numune kabma alinarak hassas bir sekilde tartilir(m,). Tartilan kap etiive konur ve
sabit tartima gelinceye kadar 105+2°C sicaklikta kurutulur. Kurutulan numune desikatorde
sogutularak ayn1 kapta tartilir (ms).

2.2. Yag Miktar Tayini

Yagl tohumlardaki yag miktari, tohumlardan ekstrakte edilen yagin tiim miktaridir ve yiizde
olarak ifade edilir. Bu analiz, yagl tohumlardan yabanci maddelerin tamami temizlenerek
yapilir. Sonug ifade edilirken de analizin saf tohumda yapildig: belirtilmelidir.

2.2.1.Cihaz ve Malzemeler:

-Genel Laboratuvar Malzemeleri

-Soksilet cihazi, Sekil 1°de goriilen

-Hegzan veya Petrol eteri, Kaynama noktas1 60°C’un altinda olan
-Kesikli distilasyon sistemi

2.2.2. Deneyin Yapihisi

Soksile cihazinin balonu etiivde 105°C’de kurutularak sabit tartima getirilir ve desikatorde
sogutulduktan sonra hassas bir sekilde tartilir (m;). 5-10gr 6giitiilmiis numune, hassas bir sekilde
tartilarak (mp) kartug icine alinir. Kartug soksile cihazinin iist balonuna konur. Tartimi alinan
balon joje i¢ine hacminin 3/4’{i kadar petrol eteri eklendikten sonra Sekil 1’de sematik gdsteri
verilen deney diizenegi kurulur ve orta siddette bek alevi veya mantolu 1sitict ile 1sitilmaya
baglanir. 4-5 saat siire ile (10 dakikada bir sifon yapacak sekilde) ekstraksiyon gerceklestirilir.
Ekstraksiyon sonunda 1sitma kesilerek sistem sogutulur ve petrol eterinin tamami alt balona
alindiktan sonra yag igeren bu karisim damitilarak ayrilir ve balonda sadece yagin kalmasi
saglanir. Balon 105°C’deki etiive konarak sabit tartima getirilir. Desikatorde sogutulduktan sonra
hassa bir sekilde tartilir (m3).
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2.3.Kiil Tayini

2.3.1. Cihaz ve Malzemeler:
-Genel Laboratuvar Malzemeleri
-Platin veya Nikel Kroze
-Oksijenli Su

2.3.2. Deneyin Yapihis::

Kroze 700°C’deki firina konarak sabit tartima getirilir, desikatorde sogutulduktan sonra hassas
bir sekilde tartilir (m;). Krozeye yaklasik 3 gr numune konarak tekrar tartilir (mp). Kroze
icindeki numune bek alevinde komiirlestirilir. Daha sonra 700°C’deki firma konarak kiil edilir.
Firindan ¢ikarilan kroze iginde yanmamis karbon kalintis1 goriiliirse birkag damla oksijenli su ile
islatildiktan sonra tekrar firina konur ve yakma islemi tamamlanir. Yanma sonunda firindan
cikarilan kroze desikatorde sogutulur ve hassas bir sekild tartilir (ms).

2.4. pH Tayini

2.4.1. Cihaz ve Malzemeler:
-Genel Laboratuvar Malzemeleri
-Soksile Cihazi, Sekil 1°de goriilen
-pH Metre

-Petrol Eteri

-Damitik Su

2.4.2. Deneyin Yapihis::

Hassas bir gekilde tartilan 2 gr numune kartuga konur ve soksile cihazinda petrol eteri ile 4 saat
ekstraksiyona tabi tutulur. Her 10 dakikada bir sifon yaptirilarak gerceklestirilen ekstraksiyon
sonunda numune saat camina almir ve oda sicakliginda kurutulur. Kuru numune behere
aktarilarak iizerine 100 ml Damitik su eklenir ve 20+2°C’de 1 giin bekletilir. Numunenin
tizerindeki berrak ¢ozelti almarak cihaz vasitasiyla pH’1 6l¢iiliir.
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2.5. Suda Coziinen Madde Miktar1
2.5.1. Cihaz ve Malzemeler:
-Genel Laboratuvar Malzemeleri
-Soksile Cihazi, Sekil 1°de goriilen
-Erlen, Kapakli
-Calkalama Cihazi, Dakikada 50-60 devir yapabilen
-Petrol Eteri
-Siilfirik Asit
-Damitik Su

2.5.2. Deneyin Yapihis::

Yaklasik 10gr numune hassas bir sekilde tartilarak (m;) kartug¢ igine yerlestirilir ve soksile
cihazina konur. Petrol eteri ile ekstrakte edildikten sonra siizge¢ kagidina alinan numune agik
havada bekletilir ve ¢oziiciiniin u¢masi saglanir. Kapakli erlene konan numunenin iizerine 25-
26°C’de 500 ml damutik su eklenir. Kapag kapatilan erlen, calkalama cihazmna yerlestirilir ve bu
sicaklikta 2 saat calkalanir.

Porselen kapsiil 100°C’deki etiive konarak sabit tartima getirilir, desikatorde sogutulduktan sonra
tartilir (my). Calkalama sonunda erlendeki ¢ozelti derhal siiziiliir. Pipetle 50ml. siiziintii alinarak
porselen kapsiile aktarilir. Kapsiil su banyosunda isitilarak i¢indeki ¢ozelti kuruluga kadar
buharlastirilir. Kapsiil 100°C’deki etiive konarak sabit tartima getirilir ve desikatorde
kurutulduktan sonra tartilir (ms).

2.7. Azot Tayini
Giibre analizlerinde yapilan deney prosediirii uygulanir.

3. Hesaplamalar:
Tayin deneyleri sonucunda yapilan Olglimlerden her bir analizde hesaplanmasi gereken
degerlerin ifadeleri asagida 6zetlenmistir.

Numunedeki nemin kiitlesel ylizdesi (R) Denklem 1 ile verilen baglantidan hesaplanir.

% Nem~= {—mz — M3 }xloo (1)
mjp —mj

Burada;

m,: Kabin kiitlesi, gr

my: Numune + Kap kiitlesi, gr

ms: Kurutulmus numune + Kap kiitlesi, gr

Numunedeki yagin kiitlesel yiizdesi Denklem 2’den hesaplanir.

% yag ={w}doo )
my

Burada;

m;: Balonun kiitlesi, gr

my: Numunenin kiitlesi, gr

ms: Yag + Balon kiitlesi, gr

Numunedeki kiiliin kiitlesel ylizdesi Denklem 3 ile hesaplanir.

%Kﬁl{w}mo 3)

my —1mmy
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Burada;
m;: Krozenin kiitlesi, gr
my: Numune + Kroze kiitlesi, gr
ms: Kiil + Kroze kiitlesi, gr
Numunenin pH degeri cihazdan okunur ve bir ondalikli olarak verilir.

Numunedeki suda ¢dziinen maddenin kiitlesel yiizdesi (S) Denklem 4 ile hesaplanir.

% S={w}x1000 4)
my

Burada;

m;: Numune miktari, gr

my: Krozenin kiitlesi, gr

ms: Kalint1 + Kroze kiitlesi, gr

Numune azotun kiitlesel yiizdesi (A) Denklem 5-6’dan hesaplanir.

)

o A={1,4XNX(V2_V1)}
m

Burada:

N:Ayarli NaOH ¢06zeltisinin konsantrasyonu, N
Vi:Deneyde harcanan bazin hacmi, ml
V,:Tanik deneyde harcanan bazin hacmi, ml

m: Numunenin kiitlesi, gr

Numunedeki yagli tohum maddesinin kiitlesel yiizdesi (D) ise asagidaki bagmtidan hesaplanir.

D= 5,62xA (6)
Numunedeki Cr,Os3 1in kiitlesel yiizdesi (K) Denklem 7 ile hesaplanir.
_ [12,62;NXV} 7
Burada;

N: Tiyosiilfat ¢ozeltisinin konsantrasyonu, N
V: Harcanan tiyosiilfat ¢ozeltisinin hacmi, ml
m Numunenin kiitlesi, gr

4. Deney Sonuclarn ve Degerlendirme
Boliim 2°de verilen tayin deneylerinden en az biri laboratuvar ¢aligmasi siirecinde (tercihen yag

tayini) gergeklestirilir ve sonuglar olmasi gereken degerlerle karsilastrmali olarak asagida
verilen tablo formatinda diizenlenerek sunulur.
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Tablo 1Y analiz deney sonuglari

Bilesen Olgiilen Deger Standart Deger | Standarttan

sapma

%Nem

% Yag

% Kiil

pH

%Suda Coziinen
Madde Miktari

% Azot

Kaynaklar:

1.

2.
3.
4
5
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C. Tiiziin, Biyokimya, Palme Yayinlari, Ankara, 1991

C. Cevre, Organik Smai Kimya, MEB Yayinevi, istanbul, 1987

M. Demir ve Calark, Analitik ve Smai Kimya Laboratuvar;, MEB Basimevi, Istanbul, 1984
Tirk Standartlar1

. D.A. Skoong and D.M. West, Fundementals of Analytical Chemistry, CBS College

Publishing Japan, 1982

TS 1511 / Ekim 2000, Tahillar ve Ogiitiilmiis Tahil Uriinleri - Toplam Kiil Muhtevasi Tayini
TS 1135 ISO 712 / Ocak 2001, Tahil ve Tahil Uriinleri Rutubet Muhtevasi Tayini - Rutin
Referans Metot; TS 7474 / Nisan 2003,

8. TS 4967 / Kasim 1986, Tahil ve Tahil Uriinleri Toplam Yag Miktar1 Tayini
9. TS 3075/ Kasim 2001, i¢c Findik

SORULAR:

1. Yaglh tohumlarin kimyasal yapisini izah ediniz.

2. Trigliserid, gliserin nedir ne tip reaksiyon verirler.

3. Bitkisel yag iiretim proseslerinin {iretim basamaklar1 nelerdir.

4. Besin maddesi olarak kullaniminda ne tip ilave besinler igerirler.

5. Ekstraksiyon nedir? Tipleri nelerdir?

6. Kati s1vi ekstraksiyonda madde denklikleri nasil kurulur.

7. Suda ¢dziinen madde miktar1 esitligini, ilgili deneyi dikkate alarak ¢ikartiniz.
8. Azot tayini deneyinde balondaki ¢dzelti nicin bazik yapilir? Bu islemde NaOH yerine

e

amonyak kullanilabilir mi?
Yagli tohumda azot miktarini veren esitligi, ilgili deneyi gz Oniine alarak ¢ikartiniz.



